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Softwar e-Entwur fsproblem — negativ

Manche Software-Systeme sind

® schwer zu andern,
weil Anderungen viele Telle betreffen

® instabil nach Anderungen,
well diese Unerwartetes bewirken

@ schwer wiederzuverwenden,
well die Talle zu stark verflochten ssind

@ = schlecht entworfen
Schwache Entwirfe sind
@ kaum wiederverwendbar

® kaum lehrbar, es sai denn zur Abschreckung
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Softwar e-Entwur fsproblem — positiv

Gute Software-Systeme haben
© die*[bar]keten

— Zuverlassigkelt

— Benutzbarkeit

— Wartbarkelt

— Anderbarkeit

— Erwelterbarkeit

— Wiederverwendbarkelt
© eineegantes Design,

das zu lehren & lernen lohnt
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Softwar e-Entwur fsproblem
Zl€el

Den reichen Erfahrungsschatz
guter Software-Architekten
mit guten Software-Entwirfen
vermitteln, lehren, lernen

Wie erechen?
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Softwar e-Entwur fsproblem

Wichtig, aber nicht ausreichend
e Algorithmen
® nur Atome in Entwurfen

* Bibliotheken
® nur Fundamente in Implementationen

 Frameworks
® nur Geruste fur Anwendungen

e Methoden
® nur prozess- oder dokumentorientiert
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Softwar e-Entwur fsproblem
Die L ucke schliefden

o Entwurfsmetaphern

e Entwurfsmuster
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Entwurfsmetaphern — Merkmale

* Beschreiben Software-Konzepte &
-Komponenten durch Dinge des Alltags

e Beziehen sich verstandlich & anschaulich
auf allgemeine Erfahrungen

e Strukturieren das Wahrnehmen
von Problemen

e LatendasVorstdlen & Vermitteln
von Losungsentwlrfen

e Dienen dem Gestalten
von Entwurfsmustern
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Entwurfsmuster — Merkmale

Beschreiben abstrakt & strukturiert
oft vorkommende Probleme & ihre Ldsungen

Erfassen Entwurfsentschelidungen,
die erfahrungsgemal’ gut funktionieren

Sind Molekile in Entwirfen = Mikroarchitekturen
Bilden Makromolekile = Miniarchitekturen
Formen Sprache, um Entwrfe zu diskutieren

Erganzen Entwurfsmethoden

M ethode i Prozess & Dokument
Entwurfsmuster o Produkt

Sind wiederverwendbar
M Ussen an konkrete Probleme angepasst werden



Entwurfsmuster — Literatur 1

Viererbande (Gang of Four — GoF):

Gamma/Helm/Johnson/Vlissides:
Entwurfsmuster - Elemente
wiederverwendbarer objektorientierter
Software (Design Patterns)

o Sait 1995 viele Auflagen
e Klassiker

o Katalog von 23 Entwurfsmustern
— 5 Erzeugungsmuster
— 7 Strukturmuster
— 11 Verhaltensmuster
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Entwurfsmuster
Literatur 2

Jézequel/Train/Mingins:
Design Patterns and Contracts (2000)
 Kombiniert zwel gute Ideen

o Spezifiziert alle GoF-Entwurfsmuster
durch abstrakte Vertrage

e Entwurfsmuster sind
exakter & verstandlicher

e Code-Schablonen sind wiederverwendbar
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Entwurfsmuster in der Lehre

« Gamma: ,, Teach how to emulate good
design decisions from good architects"

o Zielkonflikt:

— Entwurfsmuster frih
In die Ausbildung einbringen
— Manche GoF-Entwurfsmuster
fur Anfanger ungeeignet

e Passende Entwurfsmuster suchen
» Passende Beispiele suchen
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Testszenarium
M oduldiagramm

[ ' Testmodul )

S\

benutzt . benutzt

y A
( Priufling J C Testwerkzeug j
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Testszenarium
Entwurfsmodell fur Testmodul & -werkzeug

Testmodul Testwer kzeug

- TestSetsOf String ) Ut| itiesRepe ater

\[ T_e>StDo J J [ A_(ftigg j‘

UntiBreakDo

Start -
‘ Schablonenmethode K >top )

Dauertest
wiederverwendbar

Einzeltest
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T estszenar ilum
Entwurfsmodédll fur Testmodul

Te stSetsOfStri
Testmodul oS! elts g Schablonenmethode

Schablonenmethode y & N
g / Singleton

S N\

A

Co ntainersSe tsOfSt rnng QAathRa ndo m/) k\UtiIitiesRe peater

Prufling Zufallsgenerator Testwerkzeug
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Testmodul

Briicke

Welterleitung

—~

Testszenarium
Entwurfsmodell fur Testwerkzeug

—

Testwerkzeug

UtilitiesRepeater >
0.1

R

g

Framewor kkomponente

Secretary )

— Do J

9y

[ Do J

Schablonenmethode |
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L

f Services j
~ Action
— Do

\___

Schabl onenmethode|

Hochschule Reutlingen  24.11.03

16



Behalterklasse Menge
Polymor phe linear geordnete Elemente
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Behalterklasse Menge
Abstraktion der partiellen Ordnung

PartComparable

Comparable

[Kompositum
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Konzeptklassen — Hierarchie

o )

1

EartC omparab @

A
|

[Comparable j
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Konzeptklassen
Spezifikation & Test

BasisGenerals \
[ Any jf— — = CheckAnylnvariants

I
|
E:wtComparab@‘-— CheckPanComparableInvariants

|
@m parable j"— = CheckComparabIeInvan’any
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Konzept- & konkrete Klassen
@ Testszenar ium
z
[Kompositunﬂ

Konzeptklassen

PartComparable
4 A
Comparable
B

4 LY
gggg?lnrgj rf;fb?és \ Cl)ntalrerﬁnngsx kOn kr ete K I as%r]
,? Priiflinge
Testlnvanants T w k I as%r]

AN A

N\ Testwerkzeug
Schabl onenmethode | 22" J| Schablonenmethode |
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M odel-View-Controller
Allgemein

Ccontroll er
1
} ‘
n 1
1

n

M odel <> View

Beobachter
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M odel-View-Controller
Text In BlackBox

4 abstrakte\
TextControllers. = hrlket
Controller fir Model,
View,
\Controller )

TextModels. TextViews.
Model View
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M odéel-View-Controller
M oddll-K lassenhier archie

Stores.
Store

C MMOSSL?' j K onzeptklassen

Con tainers.
Model

Ceﬁ“ﬁﬁ‘l?'sj E‘)m‘;‘?e'& Schnittstellenklassen
CeSXtBMMogdeel Ij E%TSMS’SS'] I mplementationsklassen
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Carrier-Rider-Mapper

Allgemein

E Client j
Y

[Fas&ade]>[ MaEJper j
Y

E Rider B —_

Fabrikmethode v
fur Rater Carrier j
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Carrier-Rider-Mapper

 Trager (carrier)
— enthalt logisch linear geordnete Daten (Bytes)
— erlaubt rohe Zugriffe mit Positionsangaben
— Modelle kdnnen Trager sein

 Rater (rider)

— hat vom Tr&ger unabhangige aktuelle Position auf
Tragerdaten

— bietet Zugriffe auf Daten von Grundtypen
o Abbilder (mapper)
— vereddt rohe Schnittstelle seines Reiters
— erlaubt Zugriffe auf Daten beliebiger Typen
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Carrier-Rider-Mapper
Text in BlackBox

TextMappers. TextMappers.
[ Scanner j [ Formatter ] Mapper
I I?
TextModeIs TextModels. .
Reader Writer Rider
Eingabe \ '! Ausgabe
TextModeIs :
Model Carrier
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CRM + MVC
Eingabe

—
Scanner p
? |

|[terator

TextModels. TextControIIers
Reader Cont roller
N
? * ? Beobachter
TextModels. TextViews.
Model View
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CRM + MVC
Ausgabe

TextMappers.
Fommatter Fassade

TextModels.

| TextViews.
Wnter View
? ' A Beobachter

TextModels. r TextRulers.
Model J L Ruler
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M essage Queuing System

Senders O Recelvers

- O
Message Flow
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M eta-M apper M esSage

\\\[/_\\ Queuing
. = System

) A
Komponenten-

\
]

M apper i Architektur
/

|

|
K | mplementations-
FileQueues | MSMQQueues
. | A komponenten
N \ Z |

/

| . / ‘ -

| b / '/ | . .

Rider & — < Schnittstellen- Qmp'eme”“erﬂ
__ Y Carrier kompoente

[ e ) Middlewar e-
_ Y, COMlInterface kOmponenten

K. Hug: Entwerfenlernen  Hochschule Reutlingen  24.11.03 31



. M essage

CommMetaMappers

M apper

A .
| e | Queuing

\

System

\
M a er CommMappers Writer Scanner ‘I K I am_
PP 1

¢ ’ .
» Architektur

/
/

¥
Writer Reader
Rider & S Schnittstellen-
CommQueues Hoo
e N komponente
Writer Queue Reader Hook I m pI em er]tatl OnS'

Comm([File } MSMQ]
Queues

komponenten
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Fabrik-

methode

\
Fabrik-
methode v
: NewWrSc (g: Queue): WrSc
\
\

Fabrik-

methode

" Fabrik-
methode

CommMetaMappers

WrRdSc

NewWrRdSc (q: Queue): WrRdSc

Comm Mappers

WrSc

CommQueues

WrRd Hook

Queue ‘V

NewWrRd: WrRd NewQueue (gld: String): Queue
ABSTRACT M/ ABSTRACT
New (providerMod, gld: String): Queue A [Un]Register (h: Hook

Schabl onenmetho@

registriert
Fabrik
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T Comm[File | MSMQ]Queues
. Queue WrRd Hook
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Cleo-Uber setzer
M odul-Architektur

Frontend _ Backend
Ei ngabe C Compiler Ausgabe
Fehlerausgabe / T "
2 | Fassade }
/ N .
. ‘ ~ | Dialogmodul
(SI ng| etorﬂ - C Syntaxbaum t ~ J
y ’ (4 T ~ t

C ParTser ] 4 / : Y v Eot:legeneratoren]
‘ Singleton ’ | - CSymboItabeIIej‘ ///
Y ¥ N~ Besucher
C Scanner J:: - -

i Erbauer

Y
@chlﬂsselworttabe@%Behél ter]
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Compiler

Fabrik-
methode

CompileText
syntaxTree
symbolTable

CodeGenerators
-
NewCodeGenerator

. CPCodeGenerator

Parser
Parse

syntaxTree
symbolTable

Fabrik-

ReadSymbol
keyword Table

Fabrik-
methode

TablesOfStringInteger

NewTable
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Cleo-Uber setzer
Klassenstruktur der Symboltabelle

— Symbol Kompositum

Client ——<&> Services ——<&> Unit O— Type ——@ Parameter ——<&> Service

/ 7

Queries Actions Komp05| tum Query Action

Kompositum

Kompositum

&ompositum
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CI m- [wmde<l_aﬂe Knoten
Uber setzer @M@

K I assaen- ‘ KOmpOSitunETypes Unit ody

struktur des Kompostum/;‘;\w
SyntaXbau mS %Identhst—é}SywnanB Komposrtum
Tell 1 ‘ Kompog%QU?&/ Actions

‘ K Om pOS| tum QueryDeclarations ActionDeclarati ons©

‘ K Om pOS| turnJ/ QueryDeclaration ActionDeclaration

\Q/

‘ KOFﬂpOSl turnj ServiceDeclaration

Kompositum

‘ K om pOS| tur% FPSection —@» FPSeq uence Expressmnsequence

K OmpOS| tum Expressmn K Ompog tum
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Expression
Cleo- A

Uber -

Set Zer SlmpIeExpreSS|on
Klassen-

SignedSi mpIeExpression ddSlmp eExpression
struktur

ExpressionList \
des (e

\\

S
Tél2 (/) Komp | {/'parengxmession

QualDesignator — De3|gnator —|>Factor ‘
/ / A§V\\‘ OldExpression
FirstDesignator Character String Integer Real NotFact
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Entwurfsmuster in der Lehre
Waeaterer Ansatz

o Warford/Nguyen:
Dynamische Objektstrukturen mit
Entwurfsmustern implementieren,
Z.B. Zustandsmuster
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Entwurfsmuster in der Lehre
Fazit
© Entwurfsmetaphern & -muster sind

© sehr nitzlich
© frih lehrbar

Vom kleinen Belspiel zum grol3en

Vom konkreten Entwurf
zum abstrakten Muster

©

©

© Vom Modul zur Klasse

© Vom Klassenensemble zur Komponente
© Vom Struktur- zum V erhaltensmuster
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Entwerfen lernen

Danke fur hre Aufmerksamkelt!
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